
 یی با اصول اولیه روانکارهای صنعتی آشنا

 هاآن صحیح عملکرد و حرکت کوچکتر، هایدستگاه تا بزرگ آلاتماشین از. است مهم بسیار تجهیزات و آلاتماشین عملکرد ولید،ت و صنعت در

 سوال این به جواب کرد؟ جلوگیری اصطکاک و زدگی زنگ سایش، از توانمی چگونه اما. است اساسی بسیار محصولات ایمنی و وری بهره برای

 عملکرد در صنعتی هایلوبریکانت اساسی نقش و اهمیت بررسی به ما مقاله، این در. گرددبرمی صنعتی ( لوبریکانت)  یروانکارها کاربرد به

 وریبهره به تا کنندمی کمک هاآن به که هستند، صنعتی آلاتماشین روحیه نوعی به روانکارها.پرداخت خواهیم صنعتی تجهیزات و آلاتماشین

 و ماشین نوع هر برای که دارند وجود هالوبریکانت از مختلفی انواع نانومواد، و معدنی هایروغن تا گیاهی مواد از. یابند دست بالاتری دقت و

 خته شده است.انواع روانکارها در صنعت پرداعرفی در ادامه ویدئویی قرار گرفته که در آن به م.اندمناسب معینی کاری شرایط

 ناست؟به چه مع روانکار •

 .شود (سایش و اصطکاک )آنها دوی هر یا و سایش یا اصطکاک کاهش باعث که گیرد می قرار سطح دو بین که ای ماده هر

 به چه معناست؟ روانکاری •

 می دیگر یک به نسبت سطح دو آن حرکت یا و هم مجاورت در سطح دو یا یک بین سایش کاهش برای است، تکنیکی یا فرآیند روانکاری

 .شود می استفاده اصطکاک کاهش و دما و فشار تحمل برای سطح دو این بین روانکار نام به ای ماده دادن قرار با که باشد

 ؟چه وظایفی بر عهده دارد روانکار

 فرآورده این. شود می موتور عملکرد افزایش و سطوح حرکت در سهولت به منجر مدت کوتاه در است کنندگی روان آن اصلی وظیفه که روانکار

 :از عبارتند آنها مهمترین که است متعددی انواع دارای خود ها

 مایعات بخار هوا، هلیم، :گازی کننده روان

 (سبک های تراشکاری در استفاده قابل) صابون آب یا آب معدنی، و گیاهی مصنوعی، از اعم روغن مختلف انواع :مایع کننده روان

 ها گریس انواع :جامد نیمه کننده روان

 ...و میلیونیوم سولفید، دی گرافیت، :جامد کننده روان

 محصولات از استفاده. باشد برخوردار مناسب گرانروی یا ویسکوزیته درجه از باید باشد مایع و روغن شکل به روانکار انواع از یکی چنانچه: نکته

 ای العاده فوق تاثیر نیز خودرو قطعات نگهداری و تعمیرات های هزینه کاهش در دستگاه، عملکرد و کارکرد عمر افزایش بر علاوه کننده روان

 دارد

 روانکار (لایه)فیلم



 

 :روانکاری انجام های روش

 :از عبارتند ها روش این که شود می انجام متعدد های روش به روانکاری

 :از عبارتند که شود می تقسیم نوع دو به لایه تمام کاری روان :لایه تمام کاری روان

 ( Hydrodynamic )هیدرودینامیک کاری روان -

 ( Elasto-hydrodynamic Lubrication) الاستوهیدرودینامیک کاری روان -

 سطح دو این اما شود می ایجاد سطوح بین نازک ای لایه کاری روان نوع این در ( Boundary Lubrication ):مرزی کاری روان

 .باشند می ارتباط در یکدیگر با همچنان

 لذا کند می جدا یکدیگر از را سطوح کننده روان ای لایه اگرچه کاری روان نوع این در:  ( Mixed Lubrication ):مختلط فیلم کاری روان

 هستند ارتباط در یکدیگر با سطوح در موجود های همگونی نا و ها ناهمواری

 روانکاری های روش

 



 

 

 هاروانکار (عملکرد)وظایف مهمترین

 خوردگی برابر در قطعات محافظت و جلوگیری: شیمیایی

 اصطکاک و ساییدگی شدید و سایش از جلوگیری قطعات سطح بین گریس یا روغن از) ای لایه(فیلم تشکیل با :اصطکاک و سایش

 قطعات بین حرارت کنترل جهت دما انتقال و دما نوسانات از جلوگیری :قطعات بین حرارت کنترل

 )گریس و روغن(روانکار مناسب عملکرد و کیفیت حفظ جهت روانکار های افزودنی و فیلتر طریق از آلودگی حذف :آلودگی کنترل

 پایه روغن انواع



 

 معدنی پایه روغن

 



 

 

 طبقه بندی انواع روغن پایه ها

 

 معدنی های روغن مولکولی ساختار مقایسه



 

 معدنی پایه روغن مقایسه

 پارافنیک های روغن

 شدن اکسید مقابل در بالا مقاومت -

 بالاتر ریزش ی هنقط -

 بالاتر گرانروی شاخص -

 بالا اشتعال ی هنقط نتیجه در و کم فراریت  -

 پایین مخصوص وزن -

 نفتنیک های روغن

 اکسیدشدن مقابل در خوب چندان نه مقاومت  -

 واکس نداشتن دلیل به ترنپایی ریزش ی هنقط -

 تر پایین گرانروی شاخص -

 تر پایین اشتعال ی هنقط نتیجه در و بالاتر فراریت -

 بالاتر نسبی چگالی  -

 بهتر کنندگی حل خاصیت -

 



 

 سنتزی و معدنی پایه روغن مقایسه

 

 معدنی پایه روغن به نسبت سنتزی پایه روغن معایب و مزایا

 ( ADVANTAGES ):مزایا

 بالا گرانروی شاخص  -

 شدن اکسید مقابل در بالا پایداری  -

 پایین ریزش نقطه و بالا اشتعال نقطعه  -

 بالا دمایی گسترده بازه -

 عالی روانکاری  -

 بالا زمانی کارکرد  -

 سنتزی های پایه روغن

 PAO اولفین آلفا پلی(  1



 PAG گلایکول آلکیلن پلی (2

 استر فسفات و استر پلی استر، دی(  3

 آلکیله های آروماتیک (4

 سیلیکونی روغنهای (5

 

 :جدول راهنما

 یفضع 3قابل قبول و عدد  2عالی ، عدد  1عدد  :اعداد

 :حروف

A دمای بالا ،B دمای پایین ،C قدیمی تر، D تبخیر شدن ،E و  یتسمF  رفتارVT 

 

 

 ها افزودنی



 گرانروی شاخص بالابرنده مواد -1

 اکسیداسیون ضد مواد  -2

 کننده معلق و کننده پاک مواد -3

 سایش ضد مواد -4

 زنگ ضد و خورندگی ضد مواد  -5

 کف ضد مواد  -6

 اصطکاک ضد مواد -7

 ریزش نقطه آوردن پایین مواد  -8

 کننده امولسیون  -9

 

 



 

 ها روغن از بعضی در استفاده مورد ها افزودنی

 

 روانکار مهم های آزمایش

 

 روانکارها وظایف

 قطعات ساییدگی و اصطکاک رساندن حداقل به منظور به متحرک قطعات بین مناسب ضخامت با روغن از ای لایه تشکیل :روانکاری -1

 .کار حین در

 .متحرک قطعات کردن خنک و موردنظر سطوح از ایجادشده حرارت انتقال :حرارت انتقال   -2



 روغن که معنی بدین است، قطعات روی مکانیکی حرکات انجام حین در ضربات تأثیر کاهش روغن، مهم های ویژگی از یکی :گیری ضربه - 3

 .میکند جلوگیری یکدیگر بر قطعات های ضربه منفی تأثیر از

 .کنند محافظت شیمیایی خوردگی و زدگی زنگ مقابل در را فلزی قطعات سطوح بتوانند باید روانکارها :سطوح از حفاظت - 4

 سیلندر و پیستون بین روغن از ای لایه تشکیل با موتور روغن مثال برای است، روغن مهم های ویژگی از نیز قطعات بندی آب :بندی آب - 5

 .کند می جلوگیری شده، متراکم گازهای فرار از داخلی احتراق موتورهای در

 با داشته، نگه معلق رت صو به را سوخت و روغن تجزیه از ناشی مواد و قطعات ساییدگی از ناشی ذرات بتوانند باید روانکارها :مواد انتقال - 6

 .کنند حمل خود

 ).هیدرولیک سیالات( دارند عهده به را نیرو انتقال نقش موارد بعضی در روانکارها :نیرو انتقال - 7

 روانکارها استانداردهای ترین مهم

API ،SAE ،DIN  ،ASTM  ،ILSAC ،ACEA ،ISO ،AGMA ،MIL-STD  وNLGI 

 

 

 



 روانکارها انواع

 

 موتور روغن

 که طور همان. میشود استفاده خودروها موتور بازده افزایش و عملکرد سازی هبهین منظور به که است صنعتی روانکار نوعی واقع در موتور روغن

 و اصطکاک و دارد برعهده را وظیفه همین دقیقا نیز موتور روغن میبرد؛ بین از را سایش و اصطکاک که است لغزنده و لیز مایعی روغن، میدانید

 کرده کار مشکلی هیچ بدون و بدرستی خودرو موتور قطعات تا میشود باعث اتفاق همین و برده بین از را شما خودروی موتور قطعات بین سایش

 به موتور روغن چراکه کرد؛ خواهد تغییر کاملا خودرو کارکرد نحوه و عملکرد خودرو، موتور در موتور روغن ریختن با .یابد افزایش خودرو بازده و

 مشخصات و کیفیت که شده باعث اتفاق همین. شد خواهند آغشته موتور روغن به موتور قطعات همه و میشود وارد خودرو موتور باز منافذ تمام

 عرضه بازار در نظر مورد مشخصات و کیفیت با را محصول این موتور، روغن تولیدکننده اینکه برای. کند پیدا بالایی اهمیت بسیار موتور روغن

 نها، آ کردن مخلوط با که دارند اصلی محتوای دو موتورها روغن. باشد داشته کافی دقت موتور روغن نیهای افزود و پایه مواد انتخاب در باید کند،

 باشند، داشته بالاتری کیفیت دو این هرچقدر. موتور روغن افزودنی مواد و (پایه روغن)پایه مواد: از اند تعبار که میشود تولید نهایی محصول

 کیفیت سطح گرانروی، همانند اطلاعاتی میتوانید شما عموما. بود خواهیم خودرو در بهتری عملکرد شاهد و شده تولید بالاتر کیفیت با محصولی

 کنید مشاهده روغن بندی بسته روی را موتور روغن هر انقضاء و تولید تاریخ و

 

 تقسیم ای درجه چند های روغن و SAE40، 30، 10 های روغن مانند ای درجه تک دسته دو به گرانروی نظر از موتور های روغن -

 چهارفصل یا اتوماتیک های روغن به که میگیرند قرار SAE 20 W 50 و 10W30 مانند هایی روغن دوم دسته در.شوند می بندی

 .شوند می داده نشان زمستان WINTER کلمه مخفف W حرف و دوعدد با روغن SAE درجه. هستند مشهور

 نوع این. دهد می نشان را بالا دمای در گرانروی ، راست سمت عدد و پایین دمای در روغن گرانروی از معیاریW چپ سمت عدد -

 SAE یا SAE 10 مثلا سبک روغن مانند ، موتور استارت هنگام به یعنی سرما در خاص افزودنی مواد داشتن دلیل به ها روغن



 رسد می موتور های قسمت تمام به سرعت به روغن و شود می روشن راحتی به آنها وسیله به خودرو موتور دلیل همین به. هستند20

 تک های روغن گرانروی افت از کمتر، روغن گرانروی افت موتور شدن گرم با ضمنا. دهد می انجام خوبی به را قطعات کاری روغن و

 بین ) ای درجه چند روغن ( روغن از ای لایه شرایط ترین گرم در حتی ترتیب این به.  بود خواهد SAE 50 یا SAE 30 ای درجه

 های روغن کاربرد دمایی محدوده که گفت توان می مجموع در. میدارد نگه جدا یکدیگر از را آنها خوبی به و ماند می باقی قطعات

 است تر وسیع ای درجه چند

 

 AP برحسب موتور روغن بندی دسته

 



 

 SA برحسب موتور روغن

 

 )گیربکس(خودرو دنده روغن



 موجود متحرک قطعات کاری روان برای که است روانسازی دنده روغن یا واسکازین. باشد می Gear oil دنده روغن یا واسکازین

 نروا نقش در که است لغزنده مایع یک گیربکس روغن باشد می خودرو فرمان ه جعب و دیفرانسیل ،)گیربکس( دنده هجعب در

 کخن عنوان به سیال این اتوماتیک، دنده جعبه در همچنین و باشد می دستی گیربکس داخل در متحرک های بخش برای کننده

 و غلظت در روغن دو این اصلی تفاوت .باشد می دارا را موتور از را قدرت انتقال وظیفه که کرده عمل لزج سیال یک و کننده

 گیربکس روغن از میتوان گاهی .است اتوماتیک و دستی دنده جعبه در عملکرد تفاوت از ناشی که باشد می ها آن گرانراوی

 مورد در لازم اطلاعات شما خودرو راهنمای دفترچه .باشد می ممکن غیر آن عکس اما کرد، استفاده دستی گیربکس در اتوماتیک

 ویسکوزیته و API کیفیت سطح با مطابق موتور روغن مانند نیز دنده روغن .است نوشته برایتان را خودرو مناسب های کننده روان

 فلزات با و میباشد)پایین های دما در حتی( کم بسیار گرانروی دارای ساز روان روغن این. میشود بندی طبقه SAE گرانروی یا

 دارد سازگاری کافی اندازه به )مس های آلیاژ و فولاد( دنده جعبه در موجود

 

 

 چیست؟ دنده روغن یا واسکازین کاربرد

 .است اتوماتو دستی های هدند جعبه های دنده چرخ روانکاری دنده روغن یا واسکازین اصلی وظیفه

 

 :میشوند تولید نوع دو در خودرو گیربکس های روغن

 MANUAL TRANSMISSION FLUID آن به که است شده ساخته دستی گیربکس سیستم در استفاده برای روغن نوع این: MTF روغن

 .میشود گفته



 AUTOMATIC TRANSMISSION FLUID آن به و است شده ساخته اتوماتیک گیربکس سیستم در استفاده برای روغن نوع این ATF: روغن

 .میشود گفته

 و ها دنده چرخ قرارگیری تفاوت خاطر به این که باشند می تر رقیق و بوده برخوردار کمتری گرانروی از اتوماتیک گیربکس های روغن معمولا

 که باشد می متفاوتی ترکیبات حاوی و بوده تر غلیظ معمولا دستی، واسکازین روغن اما .باشد می اتوماتیک دنده جعبه در ها آن جایگیری نحوه

 برعکس یا و برد کار به اتوماتیک جای به را دستی گیربکس روغن نباید هیچگاه بنابراین. است تر مناسب دستی های دنده برای

 روغن های دنده خودرو به طور کلی به سه دسته تقسیم می شود:

 نده های دستیجعبه دروغن های سیستم های انتقال نیروی دستی یا همان  -

( CVTجعبه دنده های متغییر پیوسته )، (ATFرعته )اتوماتیک، شامل سیالات جعبه دتده های اتوماتیک چند سروی سیالات انتقال نی -

 (DCT)و جعبه دنده های دو کلاچه

 .می روندی به کار شین آلات کشاورزی و دیگر تجهیزات برون جاده انکاری دنده ها در مااروغن هایی که برای رو -

 

 روغن صنعتی:

 

 

 هیدرولیک روغن

 روغن هیدرولیکی، سیالات انواع از یکی. شوند می برده کار به هیدرولیکی آلات نماشی در توان انتقال برای هیدرولیک سیالات کلی طور به

 سیستم هیدرولیکی، زهایترم مکانیکی، بیل: از هستند عبارت میکنند استفاده هیدرولیک های نروغ از که تجهیزاتی از برخی. است هیدرولیک

 وجود بالا نهای توا انتقال به نیاز نهاآ در که صنعتی آلات ماشین از بسیاری و بالابرها زباله، حمل نهای کامیو نقلیه، وسایل کنترل و فرمان های

 مواردی به توان می روغن این جانبی وظایف جمله از. دارد هم دیگری جانبی وظایف ولی است، توان انتقال هیدرولیک روغن اصلی وظیفه. دارد

 .کرد اشاره تجهیزات وروانکاری سیستم بندی بآ محیطی، گیهای آلود حذف حرارت، انتقال همچون



 

 

 آتش ضد هیدرولیک روغن تعریف

 ضد یا و نسوز روغن نوع این. باشد می های ویژ فرمولاسیون دارای که است روغنی نسوز روغن تر هساد زبان به یا آتش ضد هیدرولیک روغن

 سوزی شآت خاص شرایط در زمانی اگر حتی و بگیرد آتش سختی به روغن میشود سبب که است بالایی جوش نقطه و احتراق نقطه دارای آتش

 و شعله مجاورت و نزدیکی در اگر آتش ضد های نروغ انواع که میباشد ن معنا این به گفته این البته میگردد خاموش سریع خیلی بگیرد قرار

 مقاومت شعله انتشار برابر در بالا تبخیر و احتراق دمای داشتن دلیل به آتش ضد هیدرولیک های روغن. میگیرندن آتش باشند بالا بسیار حرارت

 ریسک نها آ در که میشوند برده بکار صنایعی در آتش ضد هیدرولیک های روغن. میشوند ور هشعل دیرتر آتش مجاورت در قرارگرفتن با و کرده

 میباشد زیاد و بالا شسوزی آت خطر و انفجار

 .است زیر شرح به تگرفته صور آتش ضد هیدرولیک نهایروغ برای (ISO ) المللی نبی استاندارد سازمان وسیله هب که بندی هطبق

 .باشد می یک سنتی پایه نسوز نهایروغ تمام شامل) استر لیپ گلیکون، کالین آل پلی( فسفاته های روغن هجز ب HFDU روغن  -1

 .اند ه شد ترکیب فسفاته استرهای با فقط که نهای روغ تمامی شامل HFDR روغن -2

 .است آب در گلایکول آیکالین پلی و گلایکول کننده غلیظ با آبدار محلول شامل HFC روغن -3

 .هستند شونده حل های روغن %60 از بیش دارای که روغن و آب نهای امولسیو HFB روغن -4

 .است آب آن %40 از بیش مقدار که آتش ضد نسوز روغن نوعی HFAS روغن  -5

 دارد خود در آب اندازه این از بیشتر حتی و% ۸0 مقدار به که آب در روغن امولسیون HFAE روغن  -6

 

 :میشوند تقسیم نوع چهار به آتش ضد هیدرولیکی نهایروغ

 روغن در آب امولسیون پایه بر آتش ضد هیدرولیکی روغن  -1

 آب در روغن امولسیون پایه بر آتش ضد هیدرولیکی روغن -2

 سنتزی پایه بر آتش ضد هیدرولیکی روغن  -3

 گلایکول – آب لهای محلو پایه بر آتش ضد هیدرولیکی روغن -4

 

 صنعتی دنده روغن



 

 توربین روغن

 و احیا تجهیزات ها، یاتاقان هیدرولیک، های دستگاه انواع همچنین و گاز و هوا کمپرسورهای. دارد متعددی صنعتی کاربردهای توربین روغن

 از و کند می فراهم را کارآمدی کننده خنک پیشرفته، روانکاری خواص بر علاوه توربین روغن. کند می کاری روغن را کاپلان توربین های باس

 توربین روغن مانند شود، می بندی طبقه توربین نوع اساس بر اغلب توربین روغن .کند می محافظت خوردگی و زدگی زنگ لجن، برابر در سیستم

 تقسیم بادی و بخاری آبی، گازی، های توربین به توربین های روغن توربین، نوع اساس بر توربین های روغن انواع (غیره و بخار توربین روغن گاز،

 های روغن .است متفاوت الزامات و مشخصات هیدرولیک روغن و توربین های روغن آنها، متنوع های نقش و کاربردها به توجه با.) شوند می

 .دارند کف ضد و خوردگی ضد زنگ، ضد خواص برای بیشتری تقاضای توربین

 تشکیل را توربین روغن از بیشتر یا درصد  97پایه روغن. اند شده تشکیل افزودنی مواد و پایه روغن از دیگری روغن هر مانند توربین روغن فرمول

 از اگرچه. دهند می تشکیل را توربین روغن از درصد 1 تنها معمولاً افزودنی مواد. باشد معدنی یا مصنوعی نیمه مصنوعی، تواند می این. دهد می

 و زدگی زنگ از جلوگیری کردن، کف رساندن حداقل به برای. دارند توربین روغن فرمول در اساسی نقش اما هستند، کوچکتر بسیار کمیت نظر

 روغن مفید عمر افزایش توربین روغن های افزودنی وظیفه. شود می اضافه رفته پیش های افزودنی روغن به غیره و آب جداسازی اکسیداسیون،

 حرارتی تخریب و اکسیداسیون تاثیر کاهش برای ها افزودنی و پایه های روغن مناسب ترکیب. است توربین اجزای از محافظت همچنین و توربین

 فرمول. دارد قرار بالا فشار و دما معرض در توربین روغن :توربین روغن خواص. است حیاتی شود، لاک و لجن تشکیل به منجر است ممکن که

 کند می کمک توربین از محافظت و مداوم روانکاری از اطمینان برای خوب خواص حفظ به آن پیشرفته

 کمپرسور روغن

 مناسب روغن یک داشتن. ندارد کردن کار توانایی کمپرسور عملا آن بدون که است کمپرسور داخل موجود مواد مترین مه از یکی کمپرسور روغن

 خسارات و شده کمپرسور به جدی آسیب باعث کیفیت، بی روغن یک. میآید حساب به آن عمر طول و بازدهی در مهم عوامل از کمپرسور یک در

 انتخاب را آن نوع بهترین خود کمپرسور نوع اساس بر باید که دارد وجود بازار در متفاوتی نهای روغ .کرد خواهد وارد کمپرسور به ناپذیری جبران

 هم کنار در سایش بدون توانند می روغن روانکاری با قطعات کلیه اینکه اول .باشد می کمپرسور در اصلی وظیفه سه دارای نکمپرسور روغ کنید

 بیش شدن داغ از و شده متحرک قطعات کاری خنک باعث روغن اینکه دوم .میآید عمل به جلوگیری ها ازآن کدام هر ساییدگی از و کنند کار

 .شد خواهد قطعات کارافتادن از باعث کوتاهی زمان در و شده نها آ شدن منبسط باعث قطعات زیاد شدن داغ. میکند جلوگیری نها آ حد از

 با مسیر طول در فشار دادن دست از بدون سیستم بندی بآ این با. میباشد آن شدن موم و مهر و کمپرسور بندی آب روغن وظیفه سومین

 میدهد ادامه خود کار به بازده حداکثر



 

 

 ترانس روغن

 استفاده عایق عنوان به روغن این. میآید دست به خام نفت جزء جزءبه تقطیر از که است شده پالایش معدنی روغن نوع یک ترانسفورماتور روغن •

 می شناخته عایق روغن عنوان به همچنین( ترانسفورماتور روغن. باشد برخوردار بالایی ککنندگی خن و عایقی خواص از میرود انتظار و میشود

 روغن از روغن در ور هغوط ترانسفورماتورهای .است پایدار بالا دماهای در و است عالی الکتریکی عایق دارای که است روغن از خاصی نوع) شود

 روغن. میکنند استفاده) کننده کخن نقش یعنی( ترانسفورماتور گرمای دفع حال عین در و هاله تخلیه و تخلیه توقف قسازی، عای منظور به

 خواص از دیگر یکی. شود می استفاده روغن داخل در آنها کامل وری غوطه با ترانسفورماتور پیچ سیم و هسته حفظ برای همچنین ترانسفورماتور

 از - است سلولز و اتمسفر اکسیژن بین مانع یک مانند ترانسفورماتور روغن. است سلولزی کاغذ عایق شدن اکسید از جلوگیری عایق، روغن مهم

 MOG(Magnetic از استفاده با ترانسفورماتور روغن سطح. رساند می حداقل به را اکسیداسیون نتیجه در و کند می جلوگیری مستقیم تماس

Oil level Gauge )خاصیت داشتن برای و پایین ویسکوزیته دارای است لازم بالا ککنندگی خن خاصیت داشتن برای روغن.شودمی گیری اندازه 

. هستند ترانسفورماتور روغن مهم گیهای ویژ دیگر از طولانی عمر و بالا خلوص داشتن. باشد داشته بالایی الکتریک دی ضریب خوب عایقی

 ترانسفورماتور روغن خرابی عوامل مهمترین است مهم باشد سازگار ترانسفورماتور یک اجزای دیگر با که نظر این از ترانسفورماتور روغن خلوص



 ایمن عوامل این برابر در روغن ممکن جای تا که کنند می طراحی ای گونه به را ترانسفورماتورها حدِ از بیش دمای و اکسایش آلودگی، از عبارتند

 .گذاشت خواهد منفی تأثیر آن شکست ولتاژ بر ترانسفورماتور روغن در آب نفوذ. بماند

 تپ نظیر دیگری الکتریکی وسایل در ترانسفورماتور روغن وجود این با است، بوده ترانسفورماتورها اصلی اجزای از یکی روغن کنون تا •

 و توزیع ترانسفورماتورهای برای ترانسفورماتور نهای روغ استاندارد پیشتر.میشود استفاده نیز …و ها بوشینگ ها، خازن ها، مدارشکن چینجرها،

 یک کلاس نهای روغ از توزیع ترانسفورماتورهای برای و دو کلاس نهای روغ از قدرت ترانسفورماتورهای برای. داشت هم با آشکاری تفاوت قدرت

 ترانسفورماتورهای  و رفته بین از روغن کلاس IEC 60296 جدید استاندارد در و میشد استفاده بود شده ذکر IEC 296 پیشین استاندارد در که

 .میبرند بهره مشترک روغنی استاندارد یک از توزیع و قدرت

 افزودنی با نوع دو به اکسیداسیون دیدگاه از و میشوند ساخته پارافینیک و نفتانیک پایه نوع دو از معدنی پایه اساس بر ها نروغ •

 !میشوند تقسیم بازدارنده افزودنی بدون و بازدارنده

 میکند جلوگیری روغن پیری از و میشوند افزوده آن به روغن فرسایش از جلوگیری برای که هستند موادی ها بازدارنده •

 عبارتند ترانسفورماتور روغن (پارامترهای یا) خواص. شود گرفته نظر در روغن استفاده قابلیت تعیین برای باید عایق روغن خاص خواص از برخی

 : از

 .الکتریک دی اتلاف ضریب الکتریک، دی مقاومت ویژه، مقاومت: الکتریکی خواص

 .لجن محتوای اسیدیته، آب، محتوای :شیمیایی خواص

 ریزش نقطه اشتعال، نقطه ویسکوزیته، سطحی، کشش :فیزیکی خواص

 

 

 فلزکاری های روغن

 دو برش لهای سیا. بخشد بهبود را برش عملکرد تا میرود کار به کاری ماشین عملیات در مستقیم هطور ب که است گازی یا مایع برش سیال

 : میکنند حل را عمده مشکل



  اصطکاک، یمنطقه و برش یمنطقه در گرما وجود - 1

 دارند نیز دیگری منافع برش های سیال اصطکاک، کاهش و حرارت رفع بر علاوه. کار – ابزار و براده - ابزار تماس سطوح در اصطکاک)  -2 

 روهاینی کاهش تر، راحت کردن جا جابه برای کار قطعه دمای کاهش ،(فرزکاری و زنی سنگ در خصوص به) ها ه براد بردن و شستن همچون

 .سطح پرداخت بهبود و کار قطعه ابعادی ثبات بهبود نیاز، مورد توان و برش

 

 گریس

 .دارد جامد نیمه و جامد حالت گریس. میباشد زیاد گرانروی دارای نفتی مشتقات از C18H38 شیمیایی فرمول با گریس

 ،( Fillers) پرکننده بدون یا پرکننده یک با) صابون چند ترکیب یا( صابون و نفتی مشتقات از دکه جام نیمه یا جامد است ای ماده گریس •

 . است خاص رفمصا برای کاربرد دارای و یافته تشکیل

 که موادی سایر البته. هاست شد ساخته روغن داخل در( Thickener) پرکننده یک ترکیب از که جامد نیمه یا جامد است ای ماده گریس •

 . شود گرفته بکار است ممکن آن در نیز بیفزاید آن خاصیت بر بتواند

 فشار یا جاذبه نیروی تحت و چسبیده متحرک قطعات به بتواند تا شده استفاده پرکننده از آن ساختار در که است روانکاری ماده گریس •

 نشود جدا قطعه از کارکرد

 



 

 



 

 

 روانکار و زیست محیط

 :مانند خطرناکی مواد حاوی است ممکن ها روغن از برخی محیط در تاثیر عنوان به کنیم نگاه روغن در باید آنچه

• PHA  :ای حلقه چند آروماتیک هیدروکربن 

• PCB  :کلره پلی های فنیل بی 

• PCT  :کولیرینه پلی های ترفنیل 

 

 



 روانکارها داری انبار و داری نگه ی شیوه

 


